Определение расчетных величин пожарного риска в зданиях, сооружениях и строениях различных классов функциональной пожарной опасности

1. Основные расчетные величины индивидуального

пожарного риска

1.1. Индивидуальный пожарный риск отвечает требуемому, если:
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QВ – расчетная величина индивидуального пожарного риска.

1.2. Расчетная величина индивидуального пожарного риска Qв в каждом здании рассчитывают по формуле

QВ = QП*(1-RАП)*PПP*(1 - РЭ) (1 - PП.З).                                       (2)

где QП – частота возникновения пожара в здании в течение года, определяется на основании статистических данных, приведенных в таблице 1. При наличии данных о количестве людей в здании необходимо использовать уточненную оценку, а при их отсутствии – оценками в расчете на одно учреждение. При отсутствии статистической информации допускается принимать QП = 410-2 для каждого здания. Оценку частотных характеристик возникновения пожара также допускается выполнять исходя из статистических данных, публикуемых в научно-техническом журнале «Пожарная безопасность».

Таблица 1. Статистические данные о частоте возникновения пожара в зданиях (QП)

	№ п/п
	Наименование здания
	Частота возникновения пожара в течение года

	
	
	В расчете на одно учреждение
	Уточненная оценка

	1.
	Детские дошкольные учреждения  (детский сад, ясли, дом ребенка) 
	7,34*10-3
	9,72*10-5

(в расчете на одного ребенка)

	2.
	Общеобразовательные учреждения (школа, школа-интернат, детский дом, лицей, гимназия, колледж) 
	1,16*10-2
	4,16*10-5

(в расчете на одного учащегося)

	3.
	Учреждения начального профессионального образования (профессиональное техническое училище) 
	1,98*10-2
	4,59*10-5

(в расчете на одного учащегося)

	4.
	Учреждения среднего профессионального образования (среднее специальное учебное заведение)
	2,69*10-2
	2,94*10-5

(в расчете на одного учащегося)

	5.
	Учреждения высшего профессионального образования (высшее учебное заведение)
	1,398*10-1
	2,43*10-5

(в расчете на одного учащегося)

	6.
	Прочие внешкольные и детские учреждения
	1,52*10-2
	2,38*10-5

(в расчете на одного учащегося)

	7.
	Детский оздоровительный лагерь, летняя детская дача
	1,26*10-3
	3,23*10-5

(в расчете на одного отдыхающего)

	8.
	Больница, госпиталь, клиника, родильный дом, психоневрологический интернат и др. стационары
	3,66*10-2
	2,358*10-4

(в расчете на одно койко-место)

	9.
	Санаторий, дом отдыха, профилакторий, дом престарелых и инвалидов
	2,99*10-2
	1,767*10-4

(в расчете на одно койко-место)

	10.
	Амбулатория, поликлиника, диспансер, медпункт, консультация
	8,88*10-3
	5,37*10-5

(в расчете на одно посещение)

	11.
	Предприятия розничной торговли: универмаги, промтоварные магазины; универсамы, продовольственные магазины; магазины смешанных товаров; аптеки, аптечные ларьки; прочие здания торговли
	2,03*10-2
	1,579*10-3 (в расчете на одного работающего)

	12.
	Предприятия рыночной торговли: крытые, оптовые рынки (из зданий стационарной постройки), торговые павильоны, киоски, ларьки, палатки, контейнеры
	1,13*10-2
	1,678*10-3 (в расчете на одного работающего)

	13.
	Предприятия общественного питания
	3,88*10-2
	2,063*10-3 (в расчете на одного работающего)

	14.
	Гостиницы, мотели
	2,81*10-2
	3,255*10-4 (в расчете на одно место)

	15.
	Спортивные сооружения
	1,83*10-3
	-

	16.
	Клубные и культурно-зрелищные учреждения
	6,90*10-3
	-

	17.
	Библиотеки
	1,16*10-3
	-

	18.
	Музеи
	1,38*10-2
	-

	19.
	Зрелищные учреждения (театры, цирки)
	9,66*10-2
	4,03*10-7 (в расчете на одно посещение зрителем)


RАП – вероятность эффективного срабатывания систем автоматического пожаротушения (далее – АУПТ). Значение параметра RАП определяется технической надежностью элементов АУПТ, приводимых в технической документации. При отсутствии сведений по параметрам технической надежности допускается принимать RАП = 0,9. При отсутствии в здании систем автоматического пожаротушения RАП принимается равной нулю.

РПР – вероятность присутствия людей в здании, определяемая из соотношения РПР= tфункц/24, где tфункц – время нахождения людей в здании в часах;

РЭ – вероятность эвакуации людей;

РП.З – вероятность эффективной работы системы противопожарной защиты, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей при пожаре.

1.3. Вероятность эвакуации РЭ рассчитывают по зависимости 
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где tР – расчетное время эвакуации людей, мин;

tНЭ – время начала эвакуации (интервал времени от возникновения пожара до начала эвакуации людей), мин.

tБЛ – время от начала пожара до блокирования эвакуационных путей в результате распространения на них ОФП, имеющих предельно допустимые для людей значения (время блокирования путей эвакуации), мин;

tСК – время существования скоплений людей на участках пути (плотность людского потока на путях эвакуации превышает значение 0,5 )

1.4. Расчетное время эвакуации людей tР из помещений и здания определяется на основе моделирования движения людей до выхода наружу одним из следующих способов:

- по упрощенной аналитической модели движения людского потока;

- по математической модели индивидуально-поточного движения людей;

- по имитационно-стохастической модели движения людских потоков.

Выбор способа определения расчетного времени эвакуации производится с учетом специфических особенностей объемно-планировочных решений здания, а также особенностей контингента (его однородности) людей, находящихся в нем.

1.5. Время начала эвакуации tНЭ определяется в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2. Время начала эвакуации людей

	№ п/п
	Класс функциональной пожарной опасности зданий и характеристика контингента людей
	Значение времени начала эвакуации людей
tнэ, мин.

	
	
	Здания, оборудованные системой оповещения и управления эвакуацией людей
	Здания, не оборудованные системой оповещения и управления эвакуацией людей

	
	
	III –V типа
	I-II типа
	

	1
	Здания детских дошкольных образовательных учреждений, специализированных домов престарелых и инвалидов (неквартирные), больницы, спальные корпуса образовательных учреждений интернатного типа и детских учреждений; многоквартирные жилые дома; одноквартирные жилые дома, в том числе блокированные. (Ф1.1, Ф1.3, Ф1.4) Люди могут находиться в состоянии сна, но знакомы со структурой эвакуационных путей и выходов.
	4
	6,0
	9,0

	2
	Гостиницы, общежития, спальные корпуса санаториев и домов отдыха общего типа, кемпингов, мотелей и пансионатов. (Ф1.2) Жильцы могут находиться в состоянии сна и не достаточно знакомы со структурой эвакуационных путей и выходов.
	2,0
	3,0
	6,0

	3
	Здания зрелищных и культурно-просветительных учреждений; здания организаций по обслуживанию населения (Ф2, Ф3). Посетители находятся в бодрствующем состоянии, но могут быть не знакомы со структурой эвакуационных путей и выходов
	1
	3,0
	6,0

	4
	Здания научных и образовательных учреждений, научных и проектных организаций, органов управления учреждений (Ф4). Посетители находятся в бодрствующем состоянии и хорошо знакомы со структурой эвакуационных путей и выходов.
	1,5
	3,0
	6,0


1.6. Время блокирования путей эвакуации tБЛ вычисляют путем расчета времени достижения ОФП предельно допустимых значений на эвакуационных путях в различные моменты времени.

1.7. Вероятность эффективной работы системы противопожарной защиты РПЗ, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей, рассчитывается по формуле:

РПЗ=1-(1-RОБН*RСОУЭ)*(1-RОБН*RПДЗ),                                          (4)

где RОБН – вероятность эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации. Значение параметра RОБН определяется технической надежностью элементов системы пожарной сигнализации, приводимых в технической документации. При отсутствии сведений по параметрам технической надежности допускается принимать RОБН = 0,8;

RСОУЭ – условная вероятность эффективного срабатывания системы оповещения людей о пожаре и управления эвакуацией людей в случае эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации;

RПДЗ – условная вероятность эффективного срабатывания системы противодымной защиты в случае эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации.

1.8. Значение параметра RСОУЭ определяется технической надежностью элементов системы оповещения людей о пожаре и управлением эвакуации людей, приводимых в технической документации. При отсутствии сведений по параметрам технической надежности допускается принимать RСОУЭ = 0,8.

1.9. Значение параметра RПДЗ  определяется технической надежностью элементов автоматики управления противодымной защиты, а также технической надежностью элементов противодымной защиты, приводимых в технической документации. При отсутствии сведений по параметрам технической надежности допускается принимать RПДЗ = 0,8.

2. Определение величины индивидуального пожарного риска для помещений Больница

2.1. Функциональное назначние: Больница, госпиталь, клиника, родильный дом, психоневрологический интернат и др. стационары.

2.2. Частота возникновения пожаров в здании в течение года в расчете на учреждение равна 3,66∙10-2.

2.3. Вероятность эффективного срабатывания систем противопожарной защиты:

- RАП – вероятность эффективного срабатывания систем автоматического пожаротушения (АУПТ) равна 0,9;

- RОБН – вероятность эффективного срабатывания системы пожарной сигнализации (СПС) равна 0,8;

- RСОУЭ – условная вероятность эффективного срабатывания системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожаре (СОУЭ) равна 0,8;

- RПДЗ – условная вероятность эффективного срабатывания системы противодымной защиты (ПДЗ) равна 0,8.

2.4. Вероятность эффективной работы системы противопожарной защиты РПЗ, направленной на обеспечение безопасной эвакуации людей, рассчитывается по формуле:

РПЗ=1-(1-RОБН*RСОУЭ)*(1-RОБН*RПДЗ)

и равна РПЗ =8,704∙10-1.

2.5. Расчетные величины эвакуации людей при пожаре.

Время нахождения людей в здании: 24 час.

Вероятность присутствия людей в здании (РПР) равна 1,0∙100.

Расчетное время эвакуации людей: 15 мин.

Время начала эвакуации: 6 мин.

Время от начала пожара до блокирования эвакуационных путей: 23 мин.


Вероятность эвакуации РЭ рассчитывают по зависимости 
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и равна РЭ = 0,566

Время скопления людей на участках пути: 1 мин.

2.6. Расчетная величина индивидуального пожарного риска QВ рассчитывается по формуле

QВ = QП*(1 - RАП)*PПP*(1 - РЭ)*(1 - PПЗ)

и равна QВ = 2,055∙10-4.

Вывод: так как расчетная величина индивидуального пожарного риска QВ = 2,055∙10-4 более нормативного значения индивидуального пожарного риска QВН=10-6, то расчетная величина индивидуального пожарного риска при возможном пожаре не соответствует требуемому значению.
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